
GGRRAACCEE  RReevveeaallss  VVaarriiaabbiilliittyy  ooff  WWaatteerr  RReessoouurrcceess  iinn  EEaasstteerrnn  AAffrriiccaa  

  

WWaatteerr  RReessoouurrcceess  aanndd  CClliimmaattee  VVaarriiaabbiilliittyy  iinn  EEaasstteerrnn  AAffrriiccaa::  TThhee  llaarrggee  llaakkeess  iinn  tthhee  EEaasstt  
AAffrriiccaann  RRii ff tt  VVaall lleeyy  aarree  ooff  oouuttssttaannddiinngg  eeccoonnoommiicc  aanndd  eeccoollooggiiccaall   iimmppoorrttaannccee  ffoorr  ffrreesshhwwaatteerr  
ssuuppppllyy,,  aaggrriiccuull ttuurree,,  aaqquuiiccuull ttuurree,,  ttoouurriissmm  aanndd  aass  aa  mmeeaannss  ooff  ttrraannssppoorrttaattiioonn..  TThhee  rreeggiioonn  pprroovviiddeess  
wwaatteerr  rreessoouurrcceess  ffoorr  aa  llaarrggee  ppooppuullaattiioonn  bbootthh  iinn  tthhee  llaakkee  ssuurrrroouunnddiinnggss  aanndd  ffuurrtthheerr  ddoowwnnssttrreeaamm,,  
ssuucchh  aass  iinn  tthhee  NNii llee  rrii vveerr  bbaassiinn..  HHoowweevveerr,,  ddrroouugghhttss  aarree  aa  rreegguullaarr  ffeeaattuurree  ooff  tthhee  rreeggiioonnaall   ccll iimmaattee..  
TThhee  iimmppaacctt  ooff  ccll iimmaattee  vvaarriiaabbii ll ii ttyy  aanndd  aanntthhrrooppooggeenniicc  eeffffeeccttss  oonn  wwaatteerr  rreessoouurrcceess  rreemmaaiinnss  ppoooorrllyy  

kknnoowwnn  bbeeccaauussee  iinn--ssii ttuu  mmeeaassuurreemmeennttss  aarree  vveerryy  ssppaarrssee..  FFuurrtthheerrmmoorree,,  ffuuttuurree  aaddaappttaattiioonnss  iinn  rreessppoonnssee  ttoo  ccll iimmaattee  
cchhaannggee  aanndd  rraappiidd  ppooppuullaattiioonn  ggrroowwtthh  aarree  eexxppeecctteedd  ttoo  iinntteennssii ffyy  ddeeppeennddeennccee  uuppoonn  wwaatteerr  iinn  AAffrriiccaa..  IInn  rreecceenntt  yyeeaarrss,,  
rreemmoottee  sseennssiinngg  oobbsseerrvvaattiioonnss,,  ssuucchh  aass  ssaatteell ll ii ttee  aall ttiimmeettrryy  aanndd  ggrraavviimmeettrryy,,  hhaavvee  bbeeeenn  uusseedd  ttoo  ssttuuddyy  wwaatteerr  rreessoouurrcceess  
vvaarriiaattiioonnss  iinn  mmaajjoorr  rriivveerr  bbaassiinnss..  

TThhee  GGrraavviittyy  RReeccoovveerryy  AAnndd  CClliimmaattee  EExxppeerriimmeenntt  
((GGRRAACCEE))  ssaatteell ll ii ttee  mmiissssiioonn,,  iinn  oorrbbii tt  ssiinnccee  22000022,,  hhaass  
ddeemmoonnssttrraatteedd  ii ttss  uunniiqquuee  ccaappaabbii ll ii ttyy  ttoo  mmoonnii ttoorr  ssppaattiiaall   
aanndd  tteemmppoorraall   vvaarriiaattiioonnss  ooff  vveerrttiiccaall ll yy--iinntteeggrraatteedd  wwaatteerr  
ssttoorraaggee  ((ssnnooww,,  ssuurrffaaccee  wwaatteerr,,  ssooii ll   mmooiissttuurree  aanndd  
ggrroouunnddwwaatteerr))  oovveerr  tthhee  ccoonnttiinneennttss..  GGRRAACCEE  ccaann  rreessoollvvee  
tthhee  mmaassss  vvaarriiaattiioonnss  aassssoocciiaatteedd  ttoo  wwaatteerr  ssttoorraaggee  cchhaannggee  
bbyy  mmeeaassuurriinngg  tthhee  ttiimmee--vvaarriiaabbllee  ggrraavvii ttyy  ff iieelldd  ooff  tthhee  
EEaarrtthh..  SSaatteell ll ii ttee  ggrraavviimmeettrryy  bbyy  GGRRAACCEE  iiss  tthhee  oonnllyy  
tteecchhnnoollooggyy  aabbllee  ttoo  oobbsseerrvvee  ttoottaall   wwaatteerr  ssttoorraaggee  
vvaarriiaattiioonnss  aabboovvee  aanndd  bbeellooww  tthhee  EEaarrtthh’’ss  ssuurrffaaccee  iinn  aann  
iinntteeggrraattiivvee  wwaayy  ffoorr  llaarrggee  aarreeaass..  

GGRRAACCEE  rreevveeaalleedd  tthhee  iinntteerr--aannnnuuaall  vvaarriiaabbiilliittyy  ooff  wwaatteerr  ssttoorraaggee  iinn  EEaasstt  AAffrriiccaa..  TThhee  GGRRAACCEE  ddaattaa  sshhooww  aa  
ddrraammaattiicc  ddeeccrreeaassee  ooff  wwaatteerr  ssttoorraaggee  dduuee  ttoo  ddrroouugghhtt  ccoonnddii ttiioonnss  uunnttii ll   22000066  aanndd  aa  llaatteerr  ggrraadduuaall   rreeccoovveerryy  iinn  tthhee  
ssuurrrroouunnddiinnggss  ooff  LLaakkee  VViiccttoorriiaa..  TThheessee  vvaarriiaattiioonnss  aarree  ccoorrrreellaatteedd  wwii tthh  rreeggiioonnaall   rraaiinnffaall ll ,,  rreellaatteedd  ttoo  WWeesstt  IInnddiiaann  
OOcceeaann  tteemmppeerraattuurree,,  aanndd  wwii tthh  wwaatteerr  lleevveell   vvaarriiaattiioonnss  iinn  tthhee  llaakkeess..  BBeessiiddeess  ssuurrffaaccee  wwaatteerr,,  GGRRAACCEE  aall lloowwss  
qquuaannttii ffyyiinngg  ssuubbssuurrffaaccee  wwaatteerr  ssttoorraaggee  vvaarriiaattiioonnss  iinn  tthhee  ssooii ll   aanndd  ggrroouunnddwwaatteerr..    TThhiiss  ccoonnttrriibbuuttiioonn  iiss  sshhoowwnn  ttoo  
ffuurrtthheerr  aaggggrraavvaattee  ddrroouugghhtt  iimmppaaccttss  oonn  ttoottaall   wwaatteerr  aavvaaii llaabbii ll ii ttyy  iinn  ssoommee  rreeggiioonnss..  

Reference: Becker M., Llovel W., Cazenave A., Güntner A. and Crétaux J.F. (2009), submitted to Comptes 
Rendus Geosciences. 

  

Total water storage from GRACE for the catchment of  
Lake Tanganyika (blue) and lake water storage from 
altimetry (red). 

GRACE-based subsurface water storage in black 
(lake storage removed) (black) and simulation results 
of the global hydrological model WGHM (green). 

Inter-annual pattern of 
water storage variations in 
the East-African lake 
region based on a 
statistical analysis (EOF 
decomposition) of GRACE 
data. 
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